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verschiedener Busantriebskonzepte
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Treiber fur die Weiterentwicklung von
Antriebssystemen bei Linienbus-Verkehrssystemen

Folie 2

Wirtschaftlichkeit Ressourcenschonung

= Geringe Investitions- und IH-Kosten = Endlichkeit fossiler Energietrager

= Niedriger Kraftstoffverbrauch * Beiel sUSlgEnaEr HeoEler

= | CC-Optimierung der Fahrzeugkosy " Anstieg der Kraitstoffpreise

= Umfangreiche automatisierte Diagn¥ = Abhangigkeit von Kraftstoffimporten
= Standardisierte Antriebsker7enTe — aus politisch instabilen Regionen

Umweltschutz

» Lokale Emissionen

» Globale Emissionen
» Gerauschemissionen
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Antriebstechnologien in der deutschen
Linienbusflotte (stand: 05/2012)

M Dieselbusse

W Erdgasbusse
Wasserstoffbusse
Trolleybusse

“ Hybride

Quelle: VDV
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Antriebssysteme fur flexibel
einsetzbare Linienbusse
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Zusammenfassung der Umweltwirkungen:
Systembezogene externe Kosten einer Busflotte mit
64 Bussen im gesamten Lebenszyklus (17 a)
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Auswahl zu vergleichender Antriebskonzepte und
allgemeine Randbedingungen

= Dieselbus EEV

= Dieselbus EURO VI

= Diesel-Hybridbus EEV

= Batteriebus (Overnight) + Ersatzbatterie *)
= Batteriebus (Overnight) *)

*) Starke Einschrankungen in der Fahrgastkapazitat
= Stadtverkehrsunternehmen

» Betriebsmuster: SORT 2

= Tagliche Fahrstrecke ohne Zwischentanken realisierbar
= Betriebliche Fahrzeugnutzungsdauer: 12 a
= Jahrliche Fahrstrecke pro Bus: 60.000 km
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LCC: Beispiel fur die gesamten Kilometerkosten
eines 12-m-Diesel-Solobusses im Stadtverkehr
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Kostenansatz fur Vergleich der
Antriebskonzepte (Sachstand: 12/2013)

Antriebskonzept Kapitaldienst Instandhaltung T

Diesel EEV 225.000 € 13.000 €/Bus/a 41,2 1/100 km
1,10 €/I

Diesel EURO VI 240.000 € 13.500 €/Bus/a 38,8 1/100 km
1,10 €/I

Diesel-Hybrid EEV 300.000 € 16.000 €/Bus/a 35,0 1/100 km
1,10 €/I

Batteriebus 500.000 € 16.000 €/Bus/a 103 kWh/100 km

(Overnight) (mit Engineering) 0,10 €/kWh

+ Ersatzbatterie

Batteriebus 410.000 € 16.000 €/Bus/a 103 kWh/100 km

(Overnight) (mit Engineering) 0,10 €/kWh

© Putz, R. /BELICON 2013
BELICON GMBH

8 BEGUTACHTUNGEN ZU HOCHSCHULE
EMISSIONS- UND ENERGIEBILANZEN IM LANDSHUT |

AN-INSTITUT FUR ANGEWANDTE NUTZFAHRZEUGFORSCHUNG
LEBENSZYKLUS VON VERKEHRSSYSTEMEN

INGENIEUR CONSULT




Battery Life highly dependent on
Charge/Discharge Capacity
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Ergebnis: Vergleich der Fahrzeugkosten im
Lebenszyklus uber 12 a (Stand: 12/2013)
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