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AVH  Acaite vegetal hidrogenado

O Coste del dicle de vida

Cof  Cerbificado de Conformidad

VD Directiva de vehlicules impies (Direchva 20097337
CE relativa a la prompddn de wehicules de brensporie
par carrebera Empios y energélicamente elidentes)

FED  Fabdcante de equipos originales

GLP  Gas kusdo de petrdlea

GMC Gas natual comprimida

GPP  Contrataddn plblica sostenible
(Grean Pubbc Procurement)

Gl Comversitn de gas a liquides {gasto-hgud)

HCMM,  Hidmocarburos no metdnicas

IWC  Cambios indirectas en & wso del suslo
(Iredirect Lared Usa Change)

ML Motores de combushidn inberna

MECL Muevo ciklo de mnducodn ewropeo

(Mew Eurapsan Diriving Cycle)
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Cidos de ritrdgena, inclyendo MO {mendwido de
rifrésgena) y MOZ (difaido de nitrégeno)

Coste de whilzadidn durante la wida Gkl {Operational
Lifetime Cosk)

Patercial de calentamiento global

Cosho tatal de propsadad (Total Cost of Cwmership)
Tank to'Whesl (dal fanque a la rueda)

Vehlculo léciica de hataria

Vehculo hibrido ekcthcn

Vehiculz hibrido elcthco enchufable

Vahiculo igera

Vehlculy Pesada

WHTCAWHSM Gicke ransitono mundial armonizado,/ Gk

WTW
P

| 4

estacioranc mundial ammonizado (World Harmenized
Transient CycleStadionary Cecle)

Well-to-Wheel {del paza a | Rueda)

Masa de particulas
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1. Introduccioén: ,.:pﬂl' qué contratar vehiculos limpios?

En Eurcpa, k= gobiermos locales y ampresas de rancporte
publico estdn cada ver mds inkarasados en buscar albernafivas
2 ks wehiculos fradidionales de gasolina y dissel para sus
flatas, ya s=a para wehkuks propios, de empresas subsidiedas
o de empresas pivades que presten servicios pdblicos (R &)
rarsporte plblico o recoleccién de deseches). H empleo de
vehioukos hibades, elédnices, de gas y biodissel s= bane en
ouenka por vanios mativas:

- Cambie climadtico: El secor del frarsporte representa
el 250 del fotal de las emesiones de geses de afaco
imerraders’. B cumplimiento de los compromisos de
reducidn de emisiones de (D, exige b3 reducidn de las
emisianes par parte de las flotas dadicadas a b prestackdn
de servicias plibloos,

- Calidad del aire: los vehlculos tambeén fienan un gran
impacta en la calidad del aire de las dudades sunop2as,
puesto que emiten canbidades considerables de NO, H3M
y pariculas, emisiones gue estd winculadas a una sede
de problemas medicambientales y de salud. En 2012, 11
estados miambros de la Unidn Eurcpea sobrepasamon los
limites establecdos par la directiva de limites de emisisn
radoral (Hatienal Emission Cailings Directive), stendo el
MO el corfaminante mds frecuente (9 estados miembros
ewcedian los imites establecidos® ). A& nivel ubang, el ND, es

diado resteradaments coma un contaminante asodado a la
cartaminacdn atrmasfénca.

Creacidn de un mercado de vehioulos de combustible
altermativo: los responsables de la formulacdn de peliicas
a rivel awopeo y nadonal destacan kb importanda de la
cordribucién del seclor plblice en o promocdn de un
marcade de wehkulos mads impics ¥ elidentas. & nivel
eurcpea, la directiva de wehlculos Bmpics (WD, por sus
siglas eninglés)? se ha introdudde can el fin da astimular la
incomporadién al gran mercada de vehicules mids acalégicas.
Esta directiva cbliga a las autoridades plbicas a fenar 2n
cuenta chartas factores medicambientales a la hora de
adiguirr vehiculos da carretera.
Modelo a seguir: Esimportants gue las avtondades poblicas
ackien modeks a sequir pam los dudadancs y las ampresas.
El emplen de vehlculos da combusiible alternative por parle
da las autondades podria servir para promower eska iniciativa
a nivel indnidual e irstituconal.

Seguridad energéticaz Biste una preccupaciin cada wa
mayor por b dependencia eurcpea de b= importacones
de petrdlen. La blsquada de altermabtivas agran escala a la
gasalina y el digsel es una pricidad palibca.
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Fnalidad de este manual Para abtener mds detalles y asesoramiento sobre [a adguisididn
la finabdad de este manual &5 a=islr ¥ asesorar a ks de wehioules, erwle un comed a |3 siguenta direcddn:
autordadas publicas y a ks emprasas de fransporke poblica en infoidlclean-fleets.eu

la contratacidn poblica de vehlcuks implos y 2nergélicaments

afidentes con arrzglo a la legesladidn eurapea, en parlicular

a la VD 52 dinige sobre tedo a gesbores y adquisidores de

flolas, aungue también a5 de inberés para ks rasponsables de

la formuladicn da politicas y pera bodos aquelles imvolucrados

2n el sechar del trensporte,

B manual conskdera cbmo sa puaden ntradudr crfenics
medicambiantales en las diferentes feses del proceso de
contratadidn, asl come informacidn relabiva al coste de dok de
wida [C0OV) y obnes temas de inberds. Lainfarmadéninchida en
la quia estd complementads con algunas gemplos reales de
dertas auboridadas plblicas sunopsas.

Este manual ha sido elbarado por el proyecto Clean Fleats
(www. clean-fleets.eu), fundade por el progrema Energla
ntefigenta para Burapa (Inelbgant Enargy Euraps Programme)
de la Unidn Eurcpea. Este programa agiste a las autordades
piblicas y a las empresas de framsporbe pilblico en 3
contrtadidn y alguiler de wehioules impicsy anergélicaments
2fidentes, asl como en la puesta 2n marcha de la OF0.
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2. Cumplimiento con la directiva de vehiculos limpios

La OV[* emige que los comdratantes del sactar pdblica y las
EMpiesas pivadas de tesporte plblico tengan en cuenta
el orsumo energétion y el impacto ambiental 3 la hora de
candratar y alquilar wehiules de tesporte por cametera. La
directva aparace transchita en b legislackdn radonal de todos
los eslados miembios de la Unién Burcpea.

Con el fin de cumplir con la direcliva, los contratantes dabsn
corsiderar los sigusantes factores®:

« Consumo energetiog

» Emisiones de {0,

» MO

- Hidracarburas no metdnicos (HOMM)
- Parliculas en suspansicn

2.1.Ambito de aplicaddn
La dirsctiva s2 aplica a los condrates publices de wehkules de

trensparte por carretera medianke:
1
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2 1 ETedarnee B LS O 1 SO SRS O Y E . 5 D0 E
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a) Aulordades o enbidsdes conteiantes que  deban
saguir el proceso de conmdrataddn estableddo an las
antiguas direckivas de conbratackdn de servidcs plblicos

(200417 /0By 2004/ 18,C), inclupenda, por gemplo:

- Aulondades piblicas gue hagan una idtadidn pam la flola
de wehimulos de sus empleados.

- Aulondades piblicas que condraten camiones de recoleccdn
de desechos u cbros wehlcuks para uso aspecifica.

b) La= empresas pivades de harsporle plblog que eslaran
cumplierda 2= chigedones de cardder piblico conforme a
un contrato de senidos plblicos bal y como se defiren estos
berminas en & Raglamendo (CEy 1370/ 2007 rekivo a los
operadores de senvidos plbliocs. Este grupo eskd prindpalmente
inkegrade por contrbantes de aulobuses que adguismn
wehkcukos para propordanar senvicics de una aubonidad poblica.

El concapho wehioukas de fransparte par cametera® hacs referenda
a vanos wehioukes, incluyendo tuismos, vehioukes comeaniales
lgeros, aubobuses y wehioukes pesados tales como camiores (p. 4.
@miones de remleidn de desechos). Sin embangn, kos vehlculos
fernorvianias (p. ef. tamwias y renes) se enosenten scludos.
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Bisten certos wehkulos de basporte por camstem que estén
anchidos de esta direchva. Los cribeics de esclusdn warlan
depandende del estado miembeo comespondiente. Por ellg 2
netesano remilrse 3 b legisbadén nedaonal gue implementa la
direciva WD en cade eslado Buire estos wehkuls se podran
ncluir, por ejemply ks vehkulos de bs fueeas armadas, de
profecodn ovily del servicio de bambenos, 2=l como b maguinaia
il y los vehlculos disafiadas para levar a cabo bBbares de
consinicitn.

Aungue mo se confempla de foma especiiica en la dirsclivg
bs auboidades plblicas podien estar inberesades en aplicar
un procedimiemto similar a traweés del cual bos wehicules serian
aperados por una temera parke de oomformidad con un condrado
de senidos que nd se= de anspate publioo estableddo con la
autoridad contrakante (p. &) condrebo desbinedo al manlenimisnio
de cametares y & tRmspore pera orupas winerables como fas
personas de la tarcer edad). Fam més infommacdn, véase d
apatado 2.4,

2.2. Opdones de implementaddn

las organzadonas que necesitan considarar & impacho
ambiental y energébco con arregle 2 la OFD dsponen de
waras alternabivas para allo®:

« Dpcién 1: Sestablecer especificaciones tenicas sobne 2
compartamiento anargético y ambiental en la dooomandadidn
relabiva 3 b confratacén de wvehicuks de transporte por
carmetera.

» Dpcidn 2: considerar 2l impacko enargélico y ambiental
comi ariferio de seleccitn en 2l proceso de condratacén,

+ Opecidn 3: terer en cuenta el impacla enengéfico y
ambiental mediante el cilculo de s valar econdmico y del
coste de ulilizacién durante la vida Ofil (0L, por sus
siglas eningkés) con arreglo a una metodalogla (metodalegia
ammonzada, en adelante metodokgla 0LC) introdudda por
la diractiva.

+ Combinar las opoianas anberiores.

Con respecho 3 la uliizackdn de b= opdones 1y 2, la OVD mo
aslablece espedficacionss minimas de rendimiento ambiental
mi valores minimos para el critena de selecoén; por ek, la
autoridad contretante podid determinar estos requisites. En
cuanto al empleo de la apddn 3, b metedologia de b O
deberd ser ulilzada.

los apartados siguientes ofrecen mds infarmadén sobe &
2mplea de aslas albernativas en b contratadidn de wehiculos.
los apéndicas 1y 2 propardonan wra descRpodn delallada
sobre | farma de aplcaddn de la opddn 3 (OL0), 2=l como
un ggemplo praclica.
2.3. Adaraciones relativas a la aplicackin de la OVD:
- A pesar de que engste una estrecha relacén entre 2l consumo
de combusiible y las emisiones de (0, es necesania que

estas aspecios se analicen por separado para garanbzar =l
tatal comiplimiento de la direciiva.

En cazo de que una aubondad solicita wehioules con becnolegla
da cerp o bayjas emisiones (p. g, vehiculos ekchicoos o de
hidrégene), no serd necesano comprobar uevamente s
emisiones de [0, o de olres emisiones nodvas al efectuar
la kdtadén, puesto que dichas emisiones ya se esladan
corsiderando de manera implidta. 5n embargo, 1 consumo
energétion sl deberfa analiz arse. Ademds, aungue na sea un
requisito necesanic para el cumphmisnto de la direchiva, ¥
con el fin de garantizar el mayor rendimiento en OO, well
ta wheel las aulondades contratantes deberdn fener en
cuenta cimo se genera | electriddad y 2l hidrigeno fvéass
apartado 2.4).

Con relacdn a la VO es posible considerar las cuesfiones
ambientales tanbe a revel indvidual como madiante una
media del nimero fofal de wehicules confratados. Por
sjamplo, una auboidad que dedda reemplazar una canbidad
corsiderable de sus vehiculos de flola podria establecer un
nival mézimo caloulado sabre la media de | emisiones de
(D, de fodos los wehioulos g alternativamente, considerar
les limites de ko normabiva ewopea sabre emislanes o
les niveles de mmsumo de combushiblke. Bbo pretends
garentzar gue los niveles madmas de semisicnes na sean
sobrepasados a pesar da que alguncs wahkules contratados
produzcan emisianes maEs elevadas.

La espedficaddn da los valoras limite de emisiones con
arregle @ la mnormafiva euwrcpea scbre emislores (para
vehiculos ligeros™ o pesados') no supane el cumplimiento
de la OV, ya que no se confermplan ni las emisiones de 00,
ni los miveles de corsumo energéico.

PFara resoher cualguisr duda relativa al dmbite de aplicadidn
de la direcliva, emvia un corree elechrdnico a b siguients
direcridn: infedclean-fleets.eu.

2.4. Proveedores de servicios no contemplados
en la (WD

El suministro da un gran ndmera de sendicics por parte da
Smpresas privadas en nombre de las autoridades plblicas
supons un wso considerable de wehioules. Alguras de estos
servicias san los sigusantes:

» Manterimiento de carreteras.

» Racoleccidn de dasechas.

- Servidos de transporte y b pam determinades grupos
da poblacidn {p. g, personas discapaciladas ¥ personas
mayares de edad.

Pubdic autharifies may also play a role in censing companies,
tor example, providing private tad senvices.

wiwwLclean-flests.eu | info@cdean-fleets.eu |=
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Las auboridades plblicas tambéén podrian desempefiar un
pap2l importante an la autoizacén de emprasas para, par
gjemply el suministo da servidos de fasd.

Minguna de estas actidades estd contemplada de manera
especifica en la OFD. Sin embargg dichas aclividades oiracen
una opartunidad a las avtondades pubdicas para promaver el
uso de vehiculos Empios y enargélicaments efidentss en el
dmbibe da su juisdicciin,

Al hacar una Bdtadén para & contato de un servido en el gue
el uso de wehkulos s2a un 2lementa clave para |3 prestacdn
da un seniicig las autonidades plblicas podidn establecar un
régimen de competenda, a0 como las condickones para llevar
a cabo el servido y los reguisitos relatives a la formacdn de
carductores, mantenimianto de wehioules y supenisidn del
carcumo de combustible. Quanda s2 aulodce un servido de
kami, 5= podran establecer condidonas minimas de efidencia
ambiental.

Pam ercontrar un egjemplo de lidtacdn para sendcios
da recoleccdn de desechas gue ilustra ks objsbives
da reducddn de carboma de um ayuntamésnto en un
procesn de confratacidn, haga chic en el siguiente enlace:
hitp:/ fec.europa.eu/envirenment/ gpp/ pdf news_
abert Mssue33_Case Sudy? 1_Bristol Business_case.pdf

2.5. Welkto‘Whee (WTW) y Tank to Wheel (TTW)
La normardiva eurapea exdge que las emisiones de L0, de los hubes
de escape s2 midan durente el procedimiento de homologadon
de vehkcules nuewas. Esle andliss, conockdo como andl=s tank o
wihizel (TTW, por 5= sigbs eninglés) solo corsidera las emisianes
de 0, gue s producen durarde B querma de combusiible en el
motor. Debido 3 que oran parte dal impadic ambiental fiere gar
durankz |a fase de producidn deal combielble (sabre toda en al
cas0 de combushibles alternatives) & andlsis ankaior ro s un
buen indicador de dichoimpacio

Esde hecho es ewdente en el caso de los wahkulos elédnons
de hiddigeng ya gue estos no sxpulsan emisiones a fravés dal
ke de escape y e impacto amisantal de estos combusiiblss se
producs durnde B preduncddn de elechickdad o Riddgenc, S b
elecinicdad.

emplkeada par impuksar unwehiouko 52 genera a parlir de carbdn
o g3 naboral, elimpado ambsantal delvehkubke aln serd, mientres
gue 5 |3 ekednicdad s= genera con enengfas rendwvables, ya sea
efilica, solar o hidrdulica, enfonces el impalo ghobal dal wehiouko
puade sEf CEfCRND 3 C2m

En el caso da bincmmbusiibles ooma el stancl, & A'H o al biogds,
el 00, expulzada a fravés del fubo de escape es & mismo (0,
g2 el absarbida par ks plentas para su oeomiento; por tankg, 2l
impaciz ambiental de los Booombushbles es teticamente neulno,
Sn embargn s& predsa energla para producr eocomibeshbles,

P N

pr b gue estos combustible tambén producen amisianes a kb
atmdsfiera {pej. metano). Ble fador tambén debe tfenerss en
ouenta a la har da evaluer & impacio ambental.

Por farbg s e pretenda levar a cabo une evlueckdn echausiva
del impacio cimdtico de un vehiculg, 52 debe cansiderar tamlo
el corsumo de combusiible como [a efidenda del combustible
empleads [andlsis WTW). La fiowa 1 compara el impacke TTW
y WTW de un VW Gof impubkado por ocho fipos da combushible
difersnies.

Lomgarmaen Faipepa OO, ed purs 12- deee O,

Fig. 1: Comparaddn entre ke walores de 00, ecpul=aco por el fubo de
asape medidos durmnte b matricbdin del vehiculy ¥ o impacts
ambierttal real de bs emisiones de 0, segon un and|sis WTW (besado
en svalores de sostenibilidad de combustibles de 2012 en Sueda)

e
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Canca del 75%% del total de ermisiones de la Unidn Ewropea
derivadas del transparte por cametera son generadas por
wehicules Bgers tales comeo turismos y furgonatas. Ademds,
ecios wehioulos constitugen una proporddn condiderable de
la adquisicidn plblica de vehiculos'.

La aplicacidn da la directiva OVD y |3 selecoidn de la opcidn
apropiada para su implementaddn deperden en gran
medida de la disponibilidad y fiabilidad de los dabos pro-
poroicnados por kos fabecantes con respecto al corsumo de
combustible v 2 las emisiones de ©0,, NO, H3M y parficulas.
El recuadro 1 oirace un resumen de la legislacén pertinante
y de la disponibilidad de dates para turismas y furgonatas,

3.1. Especificadones témicas (opcidn 1 con
arreglo a la CVD)

la alkterrabiva mds direcka para umplir con b OVD consista
2n establecer un nivel minimo da eficienda enemédica 2n las
acpedficaciones bEonicas relativas a los aspectos gue deben
considerarse (consumo de combustible y emisiones de (0,
MO, H3M y parficulas), inchyendo:

- Corsumo mésimo de combustible por vehioulo: ax [/km™

+ Emisionas méximas de [0, porwvehicul: xx g/km

Valor X o supanior con respecho a los valores mite de |a
nonmmativa eunp=a sobre emisiones

#Ademds, todos |os estados miembios debsn contar con un
sistema de calalogacdn para turismas relaliva a la economila

:
=
5
B

de combustible y las emisiones de 00, {wase recuadro 1).
Esie sslemavana seoin & pals, pem susle estuchurerse en dasaes
de efidanca (p. 5. &-G), de manerm similar al sistema da =fi cenda
ererpedica da la Comisidn Bunopsa, De aste modg bs autordades
plbles pueden espedficar la clase anergéhica gque sa debe
akarear en lugar de limies espediices de emisiones o cansumc
(p&). “Los turismes deban akcanzar b3 clese enengélica B ).

(ra posble alemabva es ulilzar un indicador de =ficenda
ambienal d= ot pals, mmo elindicador Booscors (recuado 2).
Esteindicadar punitia ks wahioulos en fundidn de una evaluacdn de
su elidenda ambental e induye bodos ks aspecios conlempladas

en la 0. Por lanin esta punduedidn sa pueds emplear para
establerer espechicadones minimes.

B ardiis= de bs emisiones de WO, H3M y parfculas debe
abordarse mediante B norma Bwo comespondende (véess
recuadm 1), Mota: la espedicaciin de los wbres Tmike de
Smisiones oon armeglo a b nomativa europea sabre emisionss no
supane 2l cumplimisnta de B OV va gue no s2 contermplan ni s
emisiones da [0, ni los niveles de consumo enengetian,

3.2. Criterios de seleccién (Opddn 2)

De manera altermabiva, los aspectos contamplades en la OF0
pusden avablarse mediantz una senie de critenas de selecddn,
puntuande los vehiculoes en fundén de cumplmiento
con dichos aspectos. Ademds, las opoones 1y 2 pueden
combinarse establkedendo un nivel minima de efidenda
erefdlica an | espedficadones bEconicas v concediendo
puntcs adidonales por un oumplmiento axdraordinanc de
tales aspacios. Para aplbcer estos crilenics de selecdn, serd
tundamentalinfarmar a ks posibles provesdores del sisterna
de evaluacdn duranta 2l proceso de dbacdn.

wiwwLClean-fleets.eu | info@dean-fleetseu |ﬂ
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Recuadro 1. Hormativa ewropea y disponibilidad de datos's - turismos y furgonetas's

00, y economia de combustible:
= El limite de emisiones de [0, de los fabricantes de fi
] Y N 1"'-'-1 l.'.D Sk |:-ara .'.'I'IT' ) -=I

MO, HSMy pal'th:l.iai- s normmas [l.m}
= La normativa eurapsa sobre emisienes fij los limibes de una sehe de emisiones nocivas para todos kos vehiculos de nueva
comercialzacidn, incluyendo el NO, los HSM y [ particulas; el 00, sin embargg, no estd incluido. La normativa es adavez
rréis estricta™,
. ﬁ.-'tualrn-'unt-'u ] thll-'qIJ-' baidas l.-\'l-'l'll ulos Ilqur-r de turisrmio ¥ Comernt iales I'IJI1'||:i an la nioma Euro 5.
El cumplimienta de la norma Buro ¥ i ¥ y
2014, mientras que dicho umplimiento serd --I:-Ilq atorio para I- 5 modelos
Precedimiento de evaluaddn de niveles de emisidn:
» Evaluacidn de los niveles de emisidn mediante el nuevo ci
nuewva ciclo mundial ammonizado devehiculos ligems (WLTR
se estan desarmollando para offecer condidones «
cudnido sardn I.I.II'I1|:Il-_'|:-= dus.

Resumen: Establecimiento del limite de emisiones en Bristol, Reino Unido

Tras corsultar los oitenos de contratacidn sostenible establecidos por la Comisidn Europea (EN GPP Core Criteria) en
matena de trarsporte, los valores de [0, fueron fijados con arreglo al contrato marco més reciente de vehiculos ligenos
del ayuntamiento de Bristol. Los aiterios mendonades fijan & limite de emisiones en <130g 00, km para turismos y
en<175g {0,/ /km para furgonetas. No obstante, el ayuntamients de Bristol fue mas alld de estos limites, exigiendo a
los turismos y furgonetas unas emisiones miximas de 1111209 0, km. En la prictica, al formalizar el contraty este
ayuntamiento exige que el maximo de emisiones de los turismos contratados sea de 100g,/km. Esto supone que la
mayoria de tursmos contratados sean hibridos o de pequefias dimensiones, aunque los departamentos que requiern
turismes de mayores dimensiones pueden adquirirles siempre y cuando no superen & limite de 111-120g 00,/ km.
Los departamentos que ejezan competencias delegadas requerirdn un permiso especial para sobrepasar los limites
establecidos en el mntrato manco Estas espedficaciones se complementaron con criterios de selecddn para pricticas
laborales sostenibles y medidas para reducir el impacto ambiental de una manera pracica.

Erimgo anie destacy gue sty deses de shdends te ol bran pare compary 17 En mudhios pafies de e Unidn Eumges Ls ethouets presenis el dsefe del
wehizies de b misma dese. For kil unv ehiodo de temadto meed  de dase i fiema de dedicacdn eneipiices de b UE. 9n embangr 6 no B4 chigaiain
A pbre JENEE TS £ ONEL QU U SLEETO de cegUeie 1aTa D Cizie y ot pabes haa aesde - praga dsefe

O Tambidn er re-msain delini 2t ted wehior que melor se adepie 2 1 Lo divas eaciar de s emidones de MO, FEM y partindes s propordonan-en oy

':: m:.;c'.n:-s el conbratanke [wizse o apatads 7.1 Cerfl. oot de tvinmides de ooy ehicukar, Snambagg aromdeEn
r mds Inftemaddn sobve el tema, orouke b coneszond el b :‘,-:r"u e o un arditis de e stmiay nodeben emplesrse o compers wehinuos, Fag
tiva de Dean Flees Ssgonibe en le pdgina del gy eckisesen oean-flaety o) By 2 pae as omparadin, 12 S b rorma B pednanis

wehiores M1, MZ, M1 y M2 ope mese médma no 12 soperier 3 2510 kg
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Resumen: Establedimiento del limite de emisiones en Vaxjd, Sveda

o
e P 5D

Eri 20110, Vaxjd se marcd coma objetiva corvertirse en una ciudad libre de combustibles fésiles para 2020, Con el fin

de lograr este objetive, el ransporte era un drea fundamental que debia considerarse. Vaxja fijh el urnbral mdximo

de emisiones de sus licitaciones en 110900, km. Por tantg, este limite era induse menor que el limite de 120900,/
kmn establecido por las autoridades suecas hasta ese momento. En 2013, &l 77% de los turismos de Vaxjo fueron
catalogados como “ecoldgicos”, mientras que el 65% funcionaba con biocombustibles. & pesar de que la ciudad cuenta
con una estructura de contratacidn considerablemante descentralizada, todo lo anterior se ha conseguido gracias a un
ohjetva claramente definido y respaldado por la implementacidn sstemdtica de un plan de contratacidn sostenible.

3.3.Coste de utilizacién durante la vida Gtil
{opcidn 3)

E posible aphcar la metodologia del coste de wbilzadidn
dwantz kb wida Ol [meltodalegia OLC) empleardo la
informadidn propordonada en el Cerlificado de Conformidad
para tumsmos y furgonetas. Bsta metodologla supandrd un
cosbe que 52 afiadird a ol mstes del ook de vida.

En gar de ubilzar el valor monetado en el célculo de costes,
algunes auloddades han empleada la metodokegla OLC para
puntuar las idtadones mediante [a opdén 2.

Para abtener mds infarmadan sobre 2l uso de la metodalogla
OLC, wéanse ks anexas Ty 2.

3.4. Hotas

En la mayarla de los casos, las auboridades pubdicas y b=
amprasas de trarsporte no adquisrsn un sole wehioulg sno
que conttan varos wehinules o establecen contratos manco

Recuadno 2. ECOSCONE

de vanos afics de durddn que puaden ejecutarse folalmente
cuande la autoridad contratante estime cportunc Tal y
coimio 52 axplica an 2l apartado 2.3, ks contratantes pueden
aplicar kos requisitos estableckdos por la OFD tanbo al botal de
wahkulos contratados coma a mivel indiidual. La aphcadicn
de las requisiics al total de wehiculos adguinidos propordiona
alternafivas de confratadidn, induyenda las siguisntes:

+ Bstablecimiento de un minimo de elidenda ambiental
cakulada sobee la media del total de vehiculos adguindos.

+ Bemanda de un porcentage minime de wehioules impukados
por combustibles allematvos o inclwse de um fipo
determinado {p. g, wehioulos elécincns).

Este= medidas presentan uma mayor solidez cuanda son
respaldadas por mormalives de tenspore sostenible y
contriadanas también sosbenibles.

Ecoscore es un indicador desarrollado en Bélgica que evalla la eficiencia ambiental de los vehiculos y los puntia con
cia al nivel méximo de efidencia ambiental).

s contamirantes emitidas por el vehiculo Estas emisiones se

dividen en
sobre |a cal
: en el resultado firal es el siquiente;

sonaras: 108

re realiza una evaluacidn WTW, puesto que considera tanto las emisiones producidas durante la utilzacidn del

Para mas informacidn, visite la siguiente pagina web (versiones en inglés, francés y neerlandés): www.ecosoore.be

I e nfoa
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Resumen: niveles minimos de flota en Alemania

la Repiblica Federal de &lemania solicita que, a parfir
de 2013, al menos un 10% de todos los vehiculos
nuevos o en alquiler emitan menos de 50q 00,/ km.

hitpy fec.europa.eu,/environment, gppy/ pdify
news_alert/lssuelT Case Study58 Berdin_
chean %2 tvehides pdf

3.5.0tros factores ambientales a considerar
Ademds de las aspectos enumeradas antericrmente, la VD
admite |3 consideradén de otros aspecics ambientales.
Algurcs otras aspechas que 52 pueden terer en cuenta en
reladidn <on las espedficadones técnicas o los chtenias de
salecdén incluyen'™:

rGxes de aire acondidonado con un alo potendal de
calentarmiento global.

« Liguidas hedrdubcos nocivas y acsites brcantes.

» Uso de matenales redclados o ranovables an la construcdsdn
de vehlculos.

~Monitores de corsume de combushible, indicadores de
cambic d2 marcha y dstemas de montoizacdn de la
prasian de los neumaticos.

» Meumadicos de baja resisbancia a la rodadura™.

» Equipas de monitaizackdn dal comportamienta del corduciorn

» Dispositivos momira |a conduodidn en estada de embiagues

3.6. Fuentes de informad én

A la hor de aplicar espediicadones minimas, el asunbo mds
imporlante e delectar qué niveles de rendmisndo deben
establerarsa.

Aungue |l nommabiva europea ha contribuide a fgar 130g
[0./km come & punto de referenda normalmente ulilzado
para las emisiones de tursmas, en realidad sxisten muchos
vehiculs disponibles con emisiones infericres 2 100g (0,7
km. las autoridades piblcas y las empresas de transparle
pueden sar mds ambiguas al establecer los critenos para
turismies y furgonetas sin gue haya nesgo de aumento de bos
castes o rastricdones del mercada.

La clawa para la contratacidn can éddto de vehiculos Empsos
5 ser consdente de las pesibibdades que ofrece el mercada.
Par kanto, une de ks pesos mds impartantes en &l proceso de
candratacidn consiste en llevar a cabo un estudio de mencado
efectivo. Basten varas fuentes de informadidn que puaden
sar Ulikes en esta senbida:

- Partal de Vehiculos Umpics (Clean Vehice Partal): base

de datos de la Comisén Europea que permite una corsulta
exhaustiiva de todos los medelos de wehiculos disponibles

wwwclean-fleets.eu | info@clean-fleets.eu
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en el menado. Inchoye informacén sabre las emisiones de
[0, de cada modelg, asi como del corsume de combusbible
y las emisiones nodivas localkes. Esta base puede ser una
heramienta de referenda bl para dendificar los limikes
M mios apnopados.

» Bases de dabtes del Reino Unide: bases aomo
www.miljoferdense o hittps/ fcarfeeldata.dired.gov
uk tambén propordonan informeddn delallada, induyendo
informeadén sobre precas.

= B Topten Max ofrece una amplia bese de dabos a nivel
ewrcped para la consulla de los mejores modelos disponibles,
ademds de citenios de salecdtn y decumentos de idkacdn
de los wehkules mds Empics y energélicamante elidentes
del menado. Ademds, edsten 19 silios web “Toptan™

Obras fuentes de informaddn también pueden ser Gliles para
dedinir las espedficacianes o los cibenios de selecddn:

» Criterics sobre Contratacidn Pablica Sostenible (GPR
por 505 siglas en inglés) de la UE: direclices da aplicaddn
volntaria para oualguier autordad piblica de Eurcpa. Los
*critenos de transperte” propordaran limites recomendados
para las emisiones de 00, de los furismas y wehiukes de
canga igera en funcidn de su tamano. Los critencs también
se dividen en “bdsicos” y "axhaustvos” para reflegar distinkos
niveles de exdgencia. Aungue estos citenios incluyen bodos
kos factoras ambientales enumerades 2n el apartade 3.4, no
tiznan an cuenita el consumo de energla achual. Este consumo
debe analzarse al margen del (D, en los documentos sobre
bos critenas.

= Criterios macionales de GPP: alguncs palses (pgj. kalia,
Holanda, Espafia, Sueday & Reino Unide) cuentan con nommas
amkbsentales, obbgakonias ovoluntanias para la conteiaddn de
wehiculos.

» [asos practices del proyecto Clean Fleets: el proyeco
asld elaborando una sefe de casos prdcticos prodedentes
de toda la UE que ofrecen infarmadién especiiica scbre ks
cribenics ulilzados y ks resultades akamades. H confinuo
credmiento de esta fuenbe conbibuye 2 propardonar un
midek de referenda a sequir para ofras partes interesadas,

e
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4. Vehiculos pesados”

o
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los wehioulas pesadas (WP gensren mds del 250 de las
emisones de Iidlico por cametera de B UE ko gue conlkeva ura
shuaddn ain mds complgia paa la conbratackdn de vehkulkos
mpices y ebidientes. B sactar de VP abamca un amplho rango de
wehinulos: vehitulos de reparto (desde furgoretas hasta camiones
de grendes dmersiones), aulobuses (desde microbuses hasta
autocares) y wehinuks espedalzados como camiones de
reqoiendiin da desechos o vehiculos de mentenimiento.

Aurgue |3 diredive VD se aplica de B misma menera par VB
wehinules de bimo y furgeretas, la complaadad del sechor no
faciifa la provisidn de dirachices generales de indole similer a las
suministradas en =l aparkado 3.

Los patrones de uso varlan canside@blemeante de un vehkule a
oing, fal y como verlan les condiciores lacales y el comporlamienio
delconduchor, Eshas fadores puedan ferer un impacio sioniicabive
en al rendimiento ambiental. As los aulcbuses pueden discurer
a alla capaddad y recamer ilinemrnics ulbencs penas y denscs
rmlzands pardes frecuentes, o a baja capaddad an zanas
nrakes & fineraics de monlana, recomiendo brgas distanoas
ankes de realzar une parda Los wehkulos de repato pueden
hacar vigies cohas par la dudad o con mends frecuenda, viges
de lage distanda. Ademds, ks wehlculos podian permanecar
en fundonamienbo durante 18 horas dianes o vlilzarce cada res
diz=. Tamnbién awisle [a posibildad de gue eslos vehkules discurmn
por bogares con akas lemperatras y requisen refigeracdn, o
por lugares 3 muy bajes lemperatores que adigiian emplear b
calefaomiin

Un rete importante 2n la contratacidn de VP impics y elidentes
2= el hedo de que ks pooesos de evaluadin y los dados
praporonados no muestan esta compleidad, por b que ks
contratantes no puedan emplear esta infarmecidn de manerm
inmediata. Esto se debe a gue lo que =& evalia es el molor &y no
= vehicule en o)y a que es muy complcado comparar misiones
de mohores diferenbaes fver recuadro 3).

La reducaidn del cansumo de combustible y b obienadn de ura
sficadia Splima requisren iderfifer la tecrologla de mator mids
apmopiada y = famaho wmeco del motor sagin las necesidades
del ontetante, ad como al lamaio y dseio adecuados del

43 &Y

inmteriar del wehkulg la temologia de refrigeracdn, bs unadades
ailares de potenda, etc. Una prueba de laboratoio de b
potenda del mator o propondiona datos Bables qgue reflejen el
rendimianba real

Sn embergn =& realzan muy poos dclos de prueba de
furdicremiento rsafl. Una excapoin son ks auiobuses urbanos,
para los que la UITP preduce dokos de prueba estandadizados pars
cameter [slandardizad onHoad test, SORT) que propanconan tres
aclos de pruaba difenertes (ubang, semiurbana y suburbaro). Mo
sk frala de pruebas de matoy, sine de proetas de fundcramiento
real parcamstera. Dada baceptad dngenerizadade eshos patones
de prueta par parte dz b industiia, b mayara de los febricanies
poseeiia dalos sobre bs emisionas y. por fandg, ks conbratanies
podrian solotarkcs para evaluar wehinukes. Adualmente no axiste
ningin dch de prueba estanderzade par & fndoramiznta de
aukobuses fuera de dudad

La prowizion de dabos en Emminos de emisionss por KWh tambgn
determira gue b metodologla del msle de b uvlilzadsn del
wahiulo duanke |2 vida il resumida en la OVD {(Dpcidin 3) no sea
(bl en este casg, ya que &5 necesaio que 2l cikul se base an [as

emisionss wrsumo por klSmetot,

Por fantn, resulla difidl oplar por un endoque bacraldgico newtn
que s= bese en el estlabledmiento de especficadones de

rendimianta ambiertal o oifenios de selecdn. B lugar de 2lig
la mayer pate de b enbidades onlratantes deadicin duranke b
faze de planfiicacidn & combusiibletecrologla gue van a ulilizar
basdndose en un andliss minuoase de ks patones de wED y
cordiciones locales. Esba fue 2l casg par glamplo de la adguisiadn
dela flota de autobueses hibridos de didsel de Londresy de b
flata de autobuses elécdricos de Viena.

La seodidn 5 afrace mds infommaddn acena da b seleotdn de bpos
de temologia vehicular,

winALClean-flestseu | intodclean-Tleets.eu |n
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Recuadro 3. Normativa ewropea ¥y disponibilidad de datos® vehiculos de carga pesada™

€0, y consumo de combustible:

» Limite de emiiones de [0, no establecido.

- Evaluacidn de las emisiones de (0, y consumao de combustible para el motor (no para el vehicula) en BWh (p. &j.
g0 KW h en lugar de g0, km).

= En el (ol no s an los datos sobre las emisiones de [0, ni el consume de combustible, pero estos datos pueden
ser proporcicnados si el contratante los

MO, HSM y particulas - las nermas Euro:

= Todos los wehiculos de carga pesada de nueva comercializacidén deben cumplic la norma Euro VI
Procedimiente de prueba:

son evaluados mediante el nuevo ciclo fransitorio mundial armonizado y & también nuevao ciclo
undial armonizado (WHTC y WHSM respectivamente, por sus siglas en inglés) desde |a introducdén de

Les fuenites da infomiacdn y parte de Ios dalos del apartado 3.4
Eambidn puaden sar refevantas 2n el caso de vehkulkes de canga
pesade angue hay mencs infrmacdn dspanible paR estos
wehioubas.

Para acceder a uninforme especilios de Clean Flests, en el gue se
llzva 2 cabo una revisidn exhaustive de s aspeniendas de algures
oudades ewropexs que emplean combusiibles v tecnclogliEs
altermabivas parm autobuses, consulte hifpe/ fwwwaclean-flests
e,/ publicatiens, .

I Lo dives propordonasdes e ol Podtal de Viehloses Uimghes st besen en
n":s ;n'z': 5 pars b clase devebiouly, o para un medele oot

3¢ Sepuede encantrar informacdn mds detallads acerca de esie teme en

e de s e téon bcais de Chean Fleels, daponibles en el show eb de

peoy eciowwew. chean-flest s e

I7 Cotegedizs devebioue M2M3, BT y M3 can une masa de referend 2
supeiior 3 1510 by

2 Les nevmes Eure pars wehlados perados se muestion & meruds o0
niTEres IDMRRDE paia o Her aorduskin con les ronmes Baro pera
wehicuins Bgeres

P 1 E_z, [
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5. Tecnologia del vehiculo

Cuando una awvloridad comierza a planficar B contetadon de
nuevs vehioules, se debe hacer o siguente:

2y Determinar can antelaadn & fpo de tecrologla wehkoular!
combusiible que =2 va a adguir (p.g. eldnicg hibadg didse|
impukado por bioombustible ek, o une combirecdn)

b) Mauralzar b tecnolbogia de lokacidn: dferenies Bpos de
vehinuk compiten fomando como referenda un conjundo
ooimidn de espedficadiones y cibescs selecddn.

Acualmente, en b gan mayvora de los casos, s autondodes
fomen la decisidn aceca de b tecnologla wehiculr frombusiible
que =& des=a en b fase de planficasdn basindosa en una
comparacén exhastiva de las opaones disponibles y su idonaidad
an funditn de bs necesidades espechiicas. Cambiar de femokoola
wahicular bendid una saie de implicadiones importantes gue s=
detan bener en cuenta dumnde b fase de penidicaddn, sobre
fodo en b que respecla a opdonas de repostaie ainfresinclur
y perliles de wso del wehiouk. Algunas de s corsideradones a
ferer en cuenta por parte de los gestores de flolas s enumeran

s abajn,

Muchas auboridades también establecen amplics contrelcs
manm que abaman e amphia gama de wehikculos con venias
prwesdores de wehkoulos, a5l momo las posbles becnakogias
wahiculares qgue podrian interesarkes. Bnoeshos casos, & wsuanio
inal o &l deparfamento que empleard & wehituk suele deddir gué
wahkulo seva a mnlratap basdndose en reguistos y prefeendas
individuakes.

Cuando l3 aulondad onietante consdera b adguisicidn dz
wehkulos con una becnclogla o Bpo de combustible que no s=

- B

ha emplkeado antericrmente, se suelen llevar a cabo pruebss
pilote para examinar 2l rendimiends de dichas wehlculas en
condidonas de use real por caretera. Fnalments, la dedsidn
se tama en funcidn da los resultados chitenidos. Estas pruebes
axperimentales y demostradones contibuyan a defectar
problemasinesparadas enrelacdn con las nuevas fecnologlas,
2=l como a aumentar las posibibdades de aceplacdn de estas
tecniologias sl s imoluoa a los usuanios inales 2n las pruebas
piloto.

5.1. Factores que afectan a las dedsiones de
contrataddn

las autoridades publicas y enbidades de ransporle fendrén
2n cuenta una sane de factares a la hara de determinar &
anfoque que seva a sequir para |3 confratacdn del wehiculg
2=l coma para definir 2l ipo de combushiblef tecmalogla que
se va 2 selecdonar:

Subvencienes, imcentives fiscales fondos ebc: I3
disporibibidad de apyo fimandero pare la introducddn
de combushibles y tecrologlas  albernativas,  incluyendo
ks incentivos fiscales (impuesto de crculaddn reduddo
para wehkulkes méds impios, impuestos mds bajos para los
combustibles mids ecolgicos, etc) v las subvendones varla
considersblements de un pals a oo, Este susle ser al factor
mds importante a la hora de determinar qué combustible’
tecnclogia es mds renfable y por tanto & combustible’
tecnclogia gque seva a slegr.

Costo fotal de propiedad (Total cost of ownership, TOD)=®
la mayaria de los combustibles alternatives tieren costos de

T3 1kl import 2 e AN FAE T e VD e
O el DB 13 KN E eSS0 0Ny 1N 1B
el sshont. TR+ henehone dioourages The uee of Baieets
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irversidn imidal mas alos, fanto en BErmines del wehiculo
camao de [a nfraestructura reguenday, posiblemante, reguiere
mayer coste de farmaddn tante del potendal conduchar
como de mantenimeanto. Por otra ladg s2 demuesira que
exisbe un ahormo de costos a bo largo dal cclo de wida del
wvehicuk debido a la reducdin del consuma y del predo del
cambustible, unavida 0l mds largay costos de mantenimianto
infeniaras. Las comparacanes del TOD pueden ser complegjas
y dependen =n gran medida de las pautas de uso y de las
subwencionas @ incenbivos fiscales disponibles. la divisidn de
la resporsabilidad presupuestana en gastos de capital y gashos
da fundenamients puede suponer un problema pera algunas
autanidades a |a hor de basar sus decisiones en funcdn del
TC0. Para mds informadidn al respeciy consule el apartado &.

Prierizatidén de la oentaminadidn atmosférica o las
emisicnes de 00, : Un factor daterminants an la elecdén del
bpo de combushible/tecnologla es la prandad en bErmincs
medioambientales. 5 s= confiere mayor pricidad politicaa b
reduccidn de la contaminaddn atmosténca local frente a las
reduccianas de 00, de forma glabal, la eleccidn de tecnologla/
cambustble serd distinta que 2 la priciidad es la contrania.

Ienas de baja emisidén: un nimera cada wa mayor de
dudadas estd infredudiende zonas de baja emisidn o sstemas
da tasas por congestidn sequn las emisiones. El bpo de
emisidn restingido y los limites estableddos terdrdn un
impacto significativa an la eleccidn del wehiculo.

Dispenibilidad de combustible ¢ infraestrocluras de
repastaje: la disponibiidad de infraestructuras de repostaje
da los difarentes combusiibles altermabives bBene un impacio
carsiderable a la hor de selecdonar dertos bipos de vehiculo.
A menudg la dedsidn da imesrtir 2an una nueva forma de
cambustible Mecnologla wehicular deberd realizarse junto con
una imeersién en estadones de repostaje o de recarga o con
un piesgrama de incenbivadin mas amplic que promueva
la contratacn de wehicubos on este fipo de tecnohoay
cambustble en el saclor pivado. A su vae, esto dapenderd
dal nivel de compromiso radomal o regional con respecto a
las anerglas renavables.

Dispanibilidad de piezas de repuesio: cuando se considera
la introducddn de nuevas ipes de combushible/ tecnalogla, s
importante garantzar la disponibibdad de pieas de repuesto
durante el procesa de conbratadién,

Pautas de uso, topografia y dima: determinar ddnde y
cdmo sa whilzardn los vehiculos tambiEn es importante para
la seleccidn adecuada dal combushible tacnalegia, asl como
para las posbibdades de desarmcllo da muevas infreestructuras.
Par gjemipla, es importante considerar aspechos talkes coma b
perdiente dal terrena, la duracén del vigge, la distanda enbre
paradas, los valimenes de carga, la densdad de ooupacidn de
pacajeros, las condidionas extremas de frio y calorn los acoescs
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estrechos, la presenda de zonas histéncas o de carrsteras de
suparhide irmagular, elc.

Alcance de reemplaze de la flota: la medida en la que
s2 infroduzca la nueva becnologia estard pardalmante
determinada por las prabensionas de suslitudicn de la flota. La
intreducoidn da unas infraestruchuras de repostage nuevas sSlo
s2ria rentable s se lleva a cabo una remcdelacdn considerble
de la flota. 5 solo se reemplaza unvehlculo, olras opdones de
cambustiblefecnolgla pedrian ser mids adecuadas.

Tiempo ¥ nivel de espedializatién dispenibles: el cambio
a nuevas tecnologlas wehicularss o lipos de combushible
puede requenir tenbo un proceso de contralackdn mids
duradera como un nivel de espedalizadén considarable del
equipo de conbratacidn. En este senbido, la colaboradén y
el asescramisnto por parle de organizadones amilaras que
farmen pate de la red de contackos o gque tengan relackdn
can esbe campo podifan ser de gran ulibidad. Ademds, asio
permilina compartir expenand as.

PFequisitos  de  formacién: oanda se  realza  un
mantenimiente infeme de2 la flota, ks dedsiones de
condfratacién pueden tener implicaciones en bErmincs de
farmadién dal perscnal si se considera la infreducoidn de
tecnologias y combushibles nuewas.

Influencia en &l mercado: jhasta gué punta es importante
la parte contratante en al memado? Con respeclo a kos
vehiculos da fwismg &5 probablke que cualguier autoridad
puibbica represente una infima parle dal merado ¥ como
CorGECUEnca, Sera poo poder 2n el merade; par elig kb
cordratacién debard realizarse sagin las apdones existentas.
Para weahicules de olras calegoras como awlobuses o
camiones de recolecddn de desechos, las autoidades poblicas
pueden tener mayor relevanca & incluso ser el dnico chante
en el mercado. Enm astos cascs, frabajar con proveadarss
para desarrallar alternafivas mencs contaminantas puede
berer un espaco de acddn corsiderablkemente mds ampho.
La contredaddn pibbca conjunta, por la gue las autoiidades
cambinan sus acbvidades de contratackdn, es ot manera de
incremenitar el nivel da influendia en el merncado.

5.2. Tecnologias y combustibles alternativos: una
visién global

En ks dlimos afios se han producdo grandas avances 2n
kecnolegia wehicular altermativa v un ircrementa de la misma
en kos mercados de wehiculos comerdales. Sin embargg el
panarama &5 compleia ya que inchye una amphia vanedad
da tacnolegias y fipes de combustible {on distintas ventajas
y desaflos) adecuados para diferantes pautas de usa y fases
da desarmalle. Eska apartado sclo ofrace una viskdn global de
las dishinles tendendas y fipos de wehioules de combushible
albernativo,
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Vehiaulos hibridos y eléctricos

%= morEdera que b ekedhficaddn completa de floles de
wehicules represanta by altarnativa de desamolls mas faclible
para su prapulsién, debids a la ausenda de emisidn de gases
nodvas y a kb elabiva disponibibdad de tecnologia para su
puesta en prxhica. 5n embargn aln quedan cuesfiones
por resalver aceca de la demanda adiconal de elecincdad
requenida y b capacdad de las balerias para emular la
amplicdad de los combushibles Fquides, espedalmente en &
caso de wehiculos pesados de gran tamainio.

los wehkules hibidos ekctrcos (VHE), gue combinan
un mobor comvendonal de combustién inferma com un
motor elchiog estdn ya consclidadas en el merado de
ks wehiculos de fumsmo. los primercs wehicukos hibrdos
aléctnicos enchulables (WHEE) kambién estan disponibles en &
meercada. Las VHEE se pueden recargar enchufdndolos a una
red aléctnica y pueden recarrer distandas més largas en modo
gléctricg b gue conlleva uma reducddn considerblements
mayor de emisiones kocales nocdvas y de 00, en comparaddn
con los hibidos estdndar. La raducddn de las emisianes de
00, a5 incluso mayor cuando kos VHEE y los VHE discumen
por 2onas urbanas ¥ semiwrbanas en dkuaciones de paraday’
puesta en marcha. Achualmente, kos segmentos dsponibles
de VHE ¢ VHEE en el mancado son B, Cy O

la mayoda de los fabicantas afrecen aclualmante vehiculos
gléctnicos de baterfa (VEB) coma parte de su olerta hakwtual.
Estan disponibles los segmendos de B A a la [ 2=l come
turgonetas pequefias. Ademds, obes furgonetas de mayor
tamano han empezado a comendalzase. Etos wehioles no
producen emmisianes nocvas ¥ hey cada ver méds segmentos
disponibles en el sector de s furgonetas y wehiculos
pesados. Los prindpales refos de esta temologla son &l coste
b autaromia v 2l iempo de canga del wehiculo, Ademas
2l uso de elementos de alto consumo energético, tales
comi la calkefacddn o los focos dalantarcs, puede redudr
sustandalments la avtonomia del wehiculo,

Biocambuastibles

Llos bdacombushbles san combusiibles renovables defvados
de materia orgdnica. El término “biccombushible™ abarca un
namero cada vax mayor de tipes de combuwshible, que s=
difarencian por la matena de cigen, el proceso de fabricadidn
y 2l ipo de combustible finalmente produdda {oas, gasolinao
un equivalente de digsel apropiado para la mezcla).

- Bl biogds (biometanc) se produce a parlr de matenas
orgdnicas descompuestas por aclividad microbecldoka para
produdr metanc. El aprovechamiento del OO0, WTW puede
ser sigrificative a perfir de Womesiducs; sin embargo, la
disponibilidad de este combushible es imitada. El blogds s=
pusde ubilzar como susbiuyente direcka del gas natural en
mitores d2 gas natwal comprimido (GKCH.
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* H bimdiésel 52 presenta 2n dos fomies princpales:

a) Esteres metflicos de Ios Addos grasos (FAME, por sus sigbs en
ingks), que se puaden ulilzar en un 5% =n fodos os wehioukes
de digsel. 52 pueden usar mezdas can UNa Mayor propondn
de FAME en algunos wehkulos, aungue s& deberla consultar
con ks fabiemtes de wehioulss {en bErminos de geranlia). A
parir de 20114, serd pasible homakiger wahioulos pesados can
combusiibies FAME

b} Aceibe VYegetal Hidrogenada (AVHY que se pueds ubilzar enuna
mezch d=l B0W en bodos los vehkulos de digssl. 5= pusden
usar mezcks con una meyor proponcidn de AVH; sin embiangg,
se debarda consukar con bos fabacantes de vehkulcs (en
t&rmines de garantia).

+ H bisetanol e produce medands b fermentacdn d= almaddn,
azlcar ¥ celulosa de plantas Se puede ublizar con gasclina
o comp swebiwyente directo de 13 gasolina. Bl bioetancd, a una
oorcenitracidn de mas del 5% en gasoling, se pueda uklizar en
bodos ks wehioulss de gasoling eistentes. Se debera comsultar
3 los fabricamies anbes de ulilizar biostanol. Bdsten wehioukes
gue puedan fundianar oon cualguier concentracdn de gasalina y
etancl da hasta 2l 858 en stanal.

L3 weloracddn dal impecto del [0, de los biocombushbles e
complefa Los bincombusiibles emilen geses de eledoimemadenc
cuando 52 oonsumen 2n 2l mobor d=l vehicule, S embangg,
detido a que b matenia orgdnia que s= ulilza par produdr eshas
combusiibles absorbe [0, 2 medida que se produce, &l balance
glabal de las emisiones de (1L, pueda ser muy bajo™ Los impactos
direcics de 00, seven aledados por kos métndos de procesamiendo
y fabrcacidn (indwendo los subproduchos que s& foeman y la
mianera en que =& ietan), e uso de ferbiizantes abficeles y =
rerdimierio del combuebble producdo. 52 hen plantaado una
senie de ouestiones acenca de ks cambias indireclos en & uso del
suelp & menudo refendos como ILUC) y &l impado en el predo
de Ios alimenbas, inchopando oificas qua afimman que b demanda
de betres para al cubvo de produchss pera Bocombushbles
implica la fransformacidn de fierras vingenes en campos de culive
y |2 susihucidn del oubvo d= alimenbas por 2l de producics pam
beocombushibles. CHras vooes sefialan gue hay mds de 50 mallones
de hecldineas de bierm abandorada en b3 LE (Burcstal) dsponibles
pana cubivar productas para combustbles, |0 que conkabuida tands
aredudir las emisianes de 00, v b dependendia del patrdlec como
acraar amplecs uRles Bsle complgo debate, sabre & quenose
ha akanzade morserso hasta el momenty, ne s2 puedeabordar en
profurdidad en esle manual.

Gas Matural Comprimido (GMC) y Gas liocuado de Petrdleo
(GLP)

Hay vanos combushibles gesacss en el memado que deniven de
combusiibles fésles. Das efemplos pRncpales san:

- GMC: metano dervado dz yeomientss da pelrdlec ¥ oes v
dlmacenado bajo presdn para uliizado oomo combustble de
vehlculs.

wiwwLclean-flests.eu | info@cdean-fleets.eu |n
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« GLP: mezcly de butano y propang subproduchs dal proceso
de refiramiento de b gaselna.

En Ewropa, al GMC 25 mids comunmenta usado para vehicules
pesados y aulobuses, misntes que = GLP se ubilza
rmarmalmente pam twismos v furgonetas Bgeras. Criros
gjemplos manos edfendidos son el gas matural icuado (GML) v
la conwarsidn de gas a liquides (GTL, por sus sigles en ingkés).
Los combusibles gecenscs ablenidos a pardr de combushibles
fisiles no propordionen reduddones muy significativas de 00,
En comparadtn con ks ombustbles raddonales, pemo pueden
propordionar una reducd 6n imporianta de la emisitn de partioules,
MO, v emisiones sonors. En cuanda 3 los vehioulos pesados,
esta dferendia es mayar al comparar kos modelss de GMCy los
midelos de didsel Eun VB compacion con kos modekas Eura W),
=n embanga, las emisiones san mas smilares. B alguncs casos,
kos tunsmics de GMC presentan un motor mds peguaiio que bos de
diésaly, par o farig, producan una salsddn de OO, infefor,

Hidrbgeno

Lis wehkulos mon pila de combushble de hidrigeng, que genamn
electnicidad para impukar al vehkulo madianka la combinacdn de
Hidroenoy adigeng eskan aln en fase de prueba. Snembangg se
kes comsidera una becrologla de emisitn local cero prometedor a
larga plazg debide a que presentan ura mayar gama de polenda
g2 ks wahlculos enchulables,

El uso de haddoeno con matores de combushidn intama LT
es una tecnologla mds desamcllada, porgque los molores son
ranzblemente smilares 2 los MO0 comenkes; sin embargg es
i forma beslante menos ebidents da whilzar el hidndgeno en
comparRcin can la bemalegia de pilas de mmbusible.

Un reto importanta para los vehinulos impulsadcs por hidnégeno
es la produccidn de hidrdgeno en . La uhilzacidn de las técnicas
actuakes corlleva un procesa de allo consumo enengdlion; por
tarlg aunque las emisiones sean ceng el impada global de 00,
en oompaRoin can los mobares radidonales podia no ser fan

pasiivg o ser indusa negativio,

5.3. Ccombustibles /temologias altemativos por
sector

Turisrmos

Lxs fwismos hibidos ya s2 han inbodudde en al menado de
masx euncpao. Ademds, =2 ha produddo un aumento en b
cfarta de VHEE y wehitulss eléchios por parte da los prindpales
febricandes de tunsmos. Ambos presentan una alternabiva viable a
ko= wehiculos de gasoling /diésel radidonales para bs flotas de bs
autoidades plblcas v |3 opdin elegida dependerd de s pautas
de wsode los vehlcules, delas mndidones dimdliesy topoordicas
y de la cangeshidn. Una comparcidn da oostes entre los vehkoulos
eléctnicos, hibridas y fredicanales puede depender en oran medida
de ks subsidios disponibles /o de los aldentes fiscales.
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Furgenetas

Baistan algunas frgonstas sléclicas peguefias en el mermdo,
%= ekin infnoducende algunes funganetas mds grendes de 35
bonelades, aurgue el peso de la baterla puede causar problemas
relcionades con b cepacdad de carga. Se pueden encorkmr
risewas ssbemas hbedos pare furgonetas da 35 tonebdas =n
mercados de repusshas de automdyil. En alounas partes de Boropa
s posible encontr@r fugonetes y sEirfresinchums de repeskaie
de biccombusbibles y GMC correspondienies.

Microbuses

Al contrenio de los fabrcanbes de equipcs opginales (FECD), bs
ETErESas de comearsicn offecen miocbuses aldcnicos. Bnalgunas
partes de Burcpa hay disponibles marohuses y 55 comespand entes
infrasstructras da reposiaje de biccombushibles y GRC.

Aubebarses

Comp fodos los wehkoulos pesados, kos aubobuses fumdanan
raddionalmente con didsel; sn embargg, hoy en dia esle
i ampliia vaieded de allemadives con disbndcs grdoss de
cooiidacidn en el mercado, Achelmente, 2= posble encontmar
un rdmen consderabla de audobuses de GMNC an s dudades de
Buropa debido 2 su emisidn Iocal reducda de particuias y MO . Los
aubobusas hibides tambeén =2 han introducda 2n 2l mecado
muchas audades esldn poriendo 2 pusba al =D de aulothiuses
eléctroas.

Un informe eshaustivo da Clean Fleels, que incluye un
resumean de la expeRenda de algunas dudades suropeas
can becraleglas ¥ combushibles altlematives para autobusas,
puede enoontrarse en  htfp:/ Swwwodlean-fleetsau/
publications/.

Otres vehioules pesades

Debidz al tamafo, 2l peso v la velddad de recarga de
estos wehiculos, | propulsiin aléctnica o es achualmante
una opcidn significaliva para otros wehinulos pesadas. El GMC
estd consclidado en 2l mercado de wehkulos pesados 2n
oartos palses eurcpeas, y el bogds ofrece una alternativa
atraciva cuando se dispone de infraestnucluras de repostge.
El hidrdgeno puade ser una solwcidn a largo pleg pero
achualments sigue siando una alermativa demasiade cam.
Los wehkules hibidos ¥ ekctrcos 52 estin inboduciando
en =l caso de oerbos lipas de wehiculo con wras pautes de
wso adecuadas {parada/puesta en mardha y bHempo de
racarga), kales coma los camiones de Impeza urbana y los de
recaleccidn de desechas.

1 IBOND BI0E JUE 25
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6.Coste de ciclo de vida (CCV) / Costo total de

propiedad (TC0)

Copryri it Fuesbanes, Fallia

& |a hom de considerar el TOO de un wehioulo s2 deben tener
en cuenta derbos cosbas especificos:

- Predio de compra

+ Cosbe del comibustibla

- Manrtarimiento y reparadiones
- Impuestos

- Eiminacidn,/ pasteenta

Cuande se infreducen nuevas tecncloglas, también podia
ser necesano considerar las infraestnucturas de repostaizy la
tommackin para conduchorss y /o mecdnicos.

Aunque, bradidonalmente, las autondades plblicas se han
cenfrado a meruda Onicamente en al predo de compra,
sislen cada ver mids omQAnNZadonEs QUE  OMparan
diferentes apdones de vehiculos atendizndo a su TOD béan
en ba fas2 de plandicadén, ouanda se valoran vanias opciones
de combusiible/tecnclogia, o bien drectamente en b de
bcitadtn, valorande el TOO de las oferlas presentadas.

Vanias auloidades han desarrollado sus propias hermmientas
de evaluacdn del TOD para la condratacién. El Conssjo de
Gestisn Medicambiental de Sueda (Swadish Environment
Coundl SEMCo) ha desamollada también una herramianta
serdilla qua cualguer autoridad poblica puede uliizar pam
comparar las costes mendonados antaricrmeante. Actualmente
sokz estd disponible en suecn pero prdeimaments s= publicad
ura versidn en inglés."?

6.1.Induir en los costes los impactos ambien-
tales

En muchas oiasiones, aungue no siempre, los combushibes?
kecncloglas altarnatvas pueden ser mds baratos a ke largo de
la wida ukil del wehicule qua los vehiculos de digsel/gasclina
tradicionakes (parficularmenta cuande se benen en cuenta
los incenbives fiscales y subwendones). Esto es incluso mis
prabablz en el casa de que 52 {engan en cuenta los impactos
ambiantakes en &l cdkule del OO, p. 5., ffande un cosbe para
las emisiones de 00, NO_ abc.y benigndolo en cuenta an los
costas financeros habituales.

La metedolegla OLC presentada en la OVD {opddn 3) s2 ha
disefizdo precizamente par el Bta metcdolgla deline
un mebodo aspecifico par valorar cada une de los impactos
ambéentales contemplades en la OVD: 0, consumo de
combustible, HSM y partioulas. Esta metedologla s2 describe
detalladaments en el anawz 1.

El prowecho Clean Flests ha desamollado wna herramienta
capx de comparar dirsctamante & resultledo que se
obfendria de un cakulo estandard del TOO con & resulkado
obtenido ubiizande la metodolegla OLC da la Directiva. Esla
hierramianta estard préwimaments dispanible en al sidio web
de Clean Fleats: www.ckean-flestsew.

2 A parn de 2l de 3014 eerd o ruece daponitee 0l Sguienie pagne
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7. Gestion de flotas y trabajo con proveedores

de servicios

La mejora del rendimisnto ambiental de los wehloulos
uliizades para llevar a cabo senvidics plblicos no solo 52
relsciana con el lipo de vehlculas gue sa conkratan, alguilan o
utilizan, sino tambéén con b forma de condudr las vehicules
y oeshionar las flolas, Afmismo, cada wa son mds las
empresxs privadas que operan gran pate de los wehioulos
uliizades para realzar serdicos plblicos, desde empresas
de aulobuees hasta ampresas de recoleccidn de desechos
o de mantzrimiento de carretaras. Aungue les autondades
pliblicas no poseen nomalmante los vehicules que sa ulilzan
para llevar a cabo dichos servidos, siguen teniendo cerfa
influenda en la elecodn de kos mismios.

7.1.Gestidn de flotas

Alunas de las medidas que pueden condribuir a redudr
el consuma de combushiblke v el impaclo ambiental en las
operaciongs de fransporte son las siguientes:

- Formacién del conducter: =2 ha demosirado gque
proporianar a los conductores formaddn en matenia de
conducdidn ecolégica es ura de las maneras mas efectivas

de radudr &l consuma de combustible. En este senbidg ==
lenen en cuenta aspectes coma la reducddn de cambics
de aceleracidn y frenados repentines, & Bampe al ralenti,
la dismirucdn de la veleddad y el transpare de pasa
inrecesano. La recopilackdn monitonzada da datos relabives
a la actuaddn del corductor pusde contribuir a evaliar la
eficada de esta formadion. Vaas organizaciones han pussta
en mancha sistemas aficaces para manitonzar 2 incenbvar
la corducdién ecoldgica entre los miembros de su persanal.

: Reduccidn del kilometraje desaprevechado: azsgurarss
de que los neumaticos astén inflados adecuadamente y da
que los motores estan puestas a punbo contribuird a megorar
el rendimienta del combuskible. También se deben taner
en cuenta los neumddicos que generan poco ruido v bega
resistenda a la redadura.

‘Modemizacién: la mejora sustencal del rendimesnta
ambéantal, wncretamente de las emisiones  locakes,
52 puede conseguir mediante la modernizacidn de los
vahiculos con nuevas tecncloglas tales como los sistemas
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hibrides o los filtros de partioulas. %e puede considerar que
esta eshrategia es mencs costosa para condratar wehlculos
altarmativas nuevas. En el taller Clean Fleets de Londres
se presenfaron dos egjemplos procedentss de Berlin y
Barcelona.

 Eleccidn del tamahe de vehicule adecuade: tras la
tecnologia wehicular, & peso del vehikulo gjerce el mayor
impacio en &l consumo de combustibla. Por b fanbg as
impartante saleccionar el vehicuk més pequedic y de menar
potenda que cumpla con las exsgendas del contratante
Cualjuwer posible parsorelzackdn o b inslabodn de
disposbives complementanos (p. &, adaptadiones para
discapaditados, refrigeracién) se deben tener en cuenta a la
hora dz evaluar los requisibos bdsicos del wehikoulo,

- Usa de burismos compartides: debido a que muchas flotas
de la administracidn y de ampresas se ubilzan sclo duranke
dias leborbles, merece la pena hacer usa de planes plblicos
para comparkir vehicukes, cuyo empleo fiende a ser elvado

E_
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fuara del harano de brabajo. Eslo fambién pusede ser una
torma de aumentar 2l padily | visbilidad de nueves bipos
de tecnologla, falkes como los wehioules sléctnoms. Puads
ancontrar un efemple de un plan similar implementada en

Parkz en hittps// ec.enrepa.eu/emironment/ gpp pdt,/
news_alert/lsswel? Case Studysd Parnis_autolib pdf

- Fomente del uso de VEB: Lla intreduccdn oadual de
ks VEB =n las flolas de vehicules se deberla gaslionar
metinulcsamente para incenbivar su uwsoe Por sjempln
se podria imponer a ks conductares el use de VEB si la
autonomia lo permile ¥ asegurar gue los vehiculas estdn
cargdndese cuanda no se vlilicen.

Trenspart for London ha publicada un manual scelents acena
de |a geshién sostenible de flotas que s2 puede consultar en
la siquienibe pagira webwww thw.orgulk/ doouments fuel-
and-flect-management-guide.pdf .

wisnaLClean-flesstseu | intosaclean-Tleets.eu |n
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Anexo 1: Empleo de la metodologia OLC

La metodolegla del coste de ulilzaddn duramte b wida Gkl
(meatodclogia OLC), inchida en la direckiva V0 ha sdo
disefiada con el fin de comparar el impaclo ambiental de
diferentes wehiculs en tErmincs econdmicas, por kb gue
incluye dicho impacta en b evalvacdn del coste tofal. Esta
metodalogla permite que, an un mance de evaluacksn comun,
puedan compararse vahiculos de diferante naturaleza an lo
que respacta a la temolegla empleada.

Ezta metodologla debe seguirse de manera precsa s se
caloula & valor de las emisiones y el corsumo de combushible
durante el proceso de contratacidn. Dicha metodolegla se
incluye en &l arliculs & de kb VD sl como an el anesa. B la
basa da datos, 2l Partal de Vehlculos Limpics de la Comisidn
Ewppea [www.cleanvehicle.su) propardona vakras COLC
caloulades para todas los wehiculos.

Para datermimar los cosbes de ulilzaddn durenbe la vida dtil
(OLC) es mecesanio afadir los Sguientes coshes:

- Costes de corsume de energla durante la vida il

r (oste da las emisionaes de (0, durante |a vida Oiil

r (oste da las emisiones de NO, durante |a vida il

» (mEte da las emisiones de HSM durante |a vida dtil

- Coste de las emisiones de particulas duranbe la vida il

El partal anlerormente mendonado respakda b medodalogia OLC
¥ propondiona un cloula directs de bos OLE para todes los vehlkoulos
incuides an b base de dakos [wwwalearmehicke su). Btos
calukzs pueden sar dliles pan los contratantas.

Cilculo de los costes de consumo de energlia
Los costes de consumo de energla dwranta la vida Ofil se
calulan medianta la siguiente famula:

Costes del corsume de energla duante la wida Ol (EUR) =
carcsume de energla por km (M)/km) x cosbe por unidad de
energla (EUR/M = Hiometraje total durante la vida il (km)

a) Consumo de emnengia

El consumo de energla se calculard an M), Debido a que
el rarsumo de energla de bos diferentes fipes de combushible
=2 axpresa de manera diferante (p. . Fires o metros cibicos
par kkdmetro), la (VD propordana ura tabla de cormeersidn
para los diferentes tipes de combusiible (véxse b tabla 1).
Ez impartanke destacar que =l consuma sueke aEpresarse en
1/100 km en ugar de en |/km. Por bantg para calcular 2l coste
da consuma de energla de manera apropiada, s necesaiio
dividir anfre 100 {wéase un gemplo prictico en el anexo 2).

Contenido enengétion

Digsel 36 M)/ litro

Gasolina

32 M)/ litro

Gas natural SBiogds 33 - 38 M)/ Nm?

Gas Licuado de
Petrdlen (GLF)

24 M/ litro

Etamol 21 M)/ litro
Biodiéss|

33 M)/ litro

Combustible
emulsionado

32 M)/ litro

Hidrégeno 11 M/ Nm?

Tabla 1: Factores de comeersitn pam & cdlols del consumo
de energia

k) Coste por vnidad de energia
El cdlcuk del coste por unidad de enargla (EURM) requisre:

1} Detemninar al coste més bajo de una unidad de enengla (ya
s2a de gaspina o digsel) antes de afadin les impuesies
wuanda se uliliza como combushible de transparte

2y Diviclir aste coste entre 2l factor de comversién de contenido
enengtica de la tabla 1 segun el combusiible que comesponda
(365l el digsal 25 mas barabg 32 9 |a gasolina es mds barata)

Mota: el lipo de mombustble (gasclina o digsel) ampleado
en este cilculo es independients del tipe de combaustible
que &l vehiaule evaluado utiliza realmente. Este cloulo
evalia la efidenda del wehinul a la hora de fransformar una
oarta cantidad de enengla pimarnia en energla para vehiculs,
pero ma evalia el coste econdmico real del consumo de
cambustible. El cdlcuk del mste del combushible durante
la wida Ol dal wehkule dabsrd ser realizado v evaluado de
manem especifica durante el proceso de conbradaddn.

33 Dive-choan Ml 313/E aetborio 5| 3){bl epardada 2

34 La Camidon Bunop=td 04 0pod 00nd LN boketin semanad 0 R Hguisiie
plagna: hifa:/ eceuraga. eu enengy chaeraaiony dn_en Erie
boledin propoad ana ure i 400 genesal de Le Unikin Baropes, ad axmo dfs
espedices pan cada pak. Wl seecdona ks predes sn impue shas

—
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c) Kilemetraje durante la vida atil

El Klomedraje durantz la vida Gkl puede sar detemminado por
la autaridad contratante directamente o a partir da los valores
de referenda propordonades 2n el anaxo de la dirschiva VD
tal ¥ como aparace en la tabla 2. Es posible fRar valoss de
referanda a nival nadaonal.

Kilometraje durante la
vida datil

Turismaos (M1) 200,000 km

Vehiculos industriales
ligeros (N1)

250,000 km

Vehiculos pesados
para el transporte de
mercancias (N2, N3)

1,000,000 km

Autobuses (M2, M1) S00,000 km

Tabla 2: Kilometrje de los wehiodes de transporte por carretera
duramie |a wida o

Calkculo de los cestes de las emisiones de 00, NO, HSM
y particulas

El coste de las emisiones de 00, durante la vida giil se cakula
mediantz | siguients fdmiula:

Coste da las emisiones de (0, durente la wida ofil (EUR) =
emisicnes de 00, {g/km) x coste par g0, (EUR) = kHiomatege
durants la wida il (km)

Los costas de las emisionas de WO, H3M y pertioulas durane [a
wida Uil =2 calculan dal mismo modo.

El coste de la= emisiones se prapardona en & ansio de b VD
taly coma aparete en la tabla 3. Las auvtondades confratantes
puaden aplicar mayoras castes par emisén, siempre y cuando
no schrapasan el doble de kos costes incuidos en b tabla.

ﬂi iy
oaaidss J0fhon

Criticas a la metodolegia 0LC

B métads OLC propordona un nueva enfogue para evaluar
2l coste del impacto ambiental. Mo obetante, este método
ha susclado warias cribicas entre las auvtondades plbbcas
antrevistadas por & proyecho Clean Flests. Estas cribicas
ncluyan:

a) Falta de balance e inflexibilidad de la metodologia OLL:
algunas crificas sefialan la falta de balance ¥ o comcesidn
de una mayor impartanda a derlos impactos ambientales,
ya que & coreumo de enengla berde a prepondearar sohre
atros impacios en & cdkulo final y el NO, 2l H3M y bs
particulas cuentan con un impacho poco significadivo fedase
a| grifico de sechares del anewxo 2). Este cikub favarecerd
3 los wahlcukes de diésel en detimento de vehiculos que
utilicen olro Bpo de combushible o tecrmalegia. Detedo a la
imporlanda que mudhas dudades eurcpess concedan a
la calidad del are, algunas voces oficas corsideran que
asla metedelogla deberia ser mads flexiblke a b hora de
asfablecer la impartanda de cada factor

b) Andlisis TIW: la melcdologla OLC realiza un andlksis TIW
fgue considera dnicamente las emislones denvadas del
fundicnamenta del vehicule) en ugar de un anrdlisis WTW
que tambidn tendfa en cuenta el praceso de producddn
del combustible (véase apartada 2.5).

¢} Comfusién entre el 0L y el CCV: la metsdolkegla OLC
no aevalia los coskes derivados de b propiedad que &
contratarte deberd asumir durante & dclo de wida del
vehiculy sino que evalla los costes externas dal impacho
amhbiental. Esta metodolegla tambign se relsciona con &
consumo de cambustible, debido a que el coste en eske
cas0 52 basa 2n el mismo coste por unidad de combustibley
energla (gasolina o digsel dependiando de cudl de los
dos es mas barata). Pam evaluar los coskes econdmicos,
ademds de seguir la metodolegla OLC, s necesanio llevar a
cabo una evaluackdn especifica del coste del ddo de vida/
cosbo total de propsadad.

35 Plesse nole, IEls offcal that pou babe Inbe scaunk the unll being used The
CWTH gves & cest har Ibogramimees of 00 emissions Deta on (0, vissions
wil nermaly be provided by manadedurers in grammes ol 00

(o,

NO,

HEM

Particulas

Tabla 3: Coste de las emisiones

0.03 - 0.04 EUR kg™
0.0044 EUR,/g
0.001 EUR/g

0.087 EUR/'g

el -
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Anexo 2 - Ejemplo practico de la metodologia OLC

La indormiacidn incluida en eske anewa e ha cblerada del Podal
de Vehioukes Limpeas™ Los modelas comparados son agquelos
o & menor OLC an fundén del combauslibles Bipa de lecrologla
empkads y gue e irclupen en la dasficadén de tuksmos
compachas, can miolores ouya polenda csdlb anlre 50- 100 KW

Vehiculo

Digsel 3.9 102
Gasolina B 109
Eléctrico 173 (Whkm)
Hibridi
GMNCT

7.7 (M k)

Etamol 71
Infermacidn sebre vehiolos- Turismes (case compacta)
= Kilometraje durante el cicle de vida: 200000 km

1) Costes del consumo de combustible
a) Coste por unidad de energia

Combustible mds
barato

Coste del combustible
(EUR,/T)

Digsel

0,74709

3% imdarmadén ablenida el 10 de pepdembee de 2012
I7 (Dehida » qoe b bae de duios nednduls ringin medeln de G o L dase
Ty, eyl modek procede de lod il imes monoyolmen

Emisiones de
02 (g/km)

Matla: estas dires no proponianan ura comparaaén entra vehlculos
populsados por bBpos diferanbes de combuskble o on e
tecrologla distinda, ya gue los wahituls ro son ko sulidendemente
smilares en bamano rendmisnbo. Bste anesn pretende méds ben
ibe=trar |3 aplicasdn precica de [a metodalogia OLC.

Emisiones
de particulas
{9/km)

Emisiones
de NO,

(9/km)

Emisiones de
H5M {g,/km)

0,125 0,000011
00418 0, 0000168
0,0033

0,043

0,012 0,0000026

Factor de conversiin
para diésel (M),/T)

Coste por unidad de
energia (EUR/M])

00207525

P 1 E_z, [
ml wwwiclean-fleets.eu | info@cean-flegts.ey ‘s mm



{(:Iean fleets

b} Coste del comswme de combustible

COnSu-
m de
COm-
bustible
{ I 100km)

Digsel

Gasolina

Eléctrico 17,3
(kW)

Hibrido

ML

Etaniol

CONSUMo
de com-
bustible

(1/km)
0,030

0,047

RTE!

o

e Y- Y- Y Pl

Costo por

uvnidad de
energia

Costo por km
(EUR)

(EUR/M])

00207525

00207525

00207525

0029713651

003121176

0,01 292 4657

00207525

00207525

00207525

1) Coste de las emisienes contaminantes de CO, y etras emisiones

a) Emisiones de 0,

Tipo de vehiculo

Digsel
Gasoling
Eléctrico
Hibridm
GMLC

Etanial

Emisiones de o,
(9/km)

Emisiones de o,
(kg/km}

0,102

0,109

0,087

0,138

0,116

38 H ot sigrade en b 0D &5 0,02 - 0,04 EUEbg 00, peso los comirsiantes
poeden deddn incementaio has 4,02

Costo
(EuR,kg C0.)

8% co

Coste del consu-
ma de combaus-
tible durante

la vida kil
(200000 km)
(EUR)

5.327,30
6.242,35

2.584,03

5.047,01

10.545,42

6.188,40

Coste de las
emisiones de o,
durante la vida
Gtil (200,000 km)
(EUR)

612

654

ol o P -
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b) Emisienes de NO_

Tipo de vehioulo

Digsel

Gasolina

El&ctrico

Hibrido

GMC

Etamal

¢} Emisiones de H5M

Tipo de vehioulo

Digsel

Gasolina

Eléctrico

Hibrido

GMC

Etamal

Emisiones de NO,
(9,/km)

0,1225

0,0416

I:II_ 0033
0,043

0,012

Emisiones de H5M
(9/km)

o
oW WV gl ”ﬁﬂ:‘- o0

Coste de las emisines de NO,
durante la vida dtil
{200,000 km) (EUR)

Coste
(EUR/g NO,)

0,00:44 107,80
10,0044 38,61
0,0044 0,00
0,0044

0,0044

I:II_ 0044

(aste de las emisiones de HEM
durande la vida Gtil (200,000 kmn)
(EUR)

Coste
(EUR /g H5M)

2,001

0,001

0,001

I:II_ oo

I:II_ oo

I:II_ oo

P 1 E_z, [
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d} Emisiones de partiulas

Tipo de vehiculo

Digsel

Gasolina

Eléctrico

Hibrido

GMLC

Etaniol

o

e Y- Y- Y Pl

Emisiones de particulas
{9/ km)

0, 000011 0,07
00000163 0,07
0,087
0,087
0,087

I:II_ moo02s I:II_ =7

1) Costes del fundionamiento durante la vida Gtil

Costes durante la vida atil {(BUR)

(orsumo de
oombustible

Digsel
Gasolina
Eléctrico

258493

Hibridio L0470

GMC 10.546 42

Etamnal

5.827,30

6242 35

Emisiones
de NO,

Emisio
de C0,

37,84

10,56

ol o P -
M telal  wawnwclean-fleets.eu | info@cean-fleets.eu

Coste (EUR/ g
particula)

8% co

Coste de las emisiones de

01914

004524

Emisiones
de
particulas

0191400

11,040

5,020

0045240

particulas durante la vida Gl
(200.000 km){EUR)

Coste total
del funcio-
nia mbe o
durante la
vida dtil

2.58493
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El costa todal del fundaramients durante |a vida 0l se puede
evaluar junbo can las costes finanderos raladonades con el
vehicuk para determirar la oferta mas baja.

Bl conusrpton SI0T  BCthe poliisaiy iy corwerpten  BO02 @ Othew pollfenty el conmenpfion @002 @ Other polufasty

Digsel Eléctricn:

Efusl corpumotion  BLDT @ Othes polkdeniy L LD

Gasolina Hibrido

WG w Cohee palatancy W pptamption WOOD W ONhed POl

o
oW WXl ?'!ﬁﬁ:‘- 00

Los sigusentes grificos de sactores muestran los costes del
fundicnamianto durante la wida bl desglesades en corsumo
de combustible, emisiones de (D, y ofros confaminantes:

Etancl

Fig. 2: Peso relative del mrsume de combustible, C0, ¥ ofros contaminantes en el cikulo gobal del QU

P 1 Eﬁ [
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Acerca de Clean Fleets

B proyacto Clean Aests (Flckas impias) ayuda alas autoidades
publicas y los operadares de flolas en la implementadon
de la Directiva de Vehicules limplos ¥ en la adguisiicn a
amendamiento de wehloules Bmpics ¥ emargélicaments
afidentes.

B proyecto fiene como objebvo acelermr | intraducoidn en
un amplic mercado vehioulos con altas niveles esldndores
de enargla y medoambientales y asl redudr el corsuma
de energla, ruidg emisiones de [0, y resio de emisiones
contaminantas.

Clean Fleets ha comenmzado en sepbambre de 2012 y tendrd
ura durackdn de tres fos y estd inandado por la Inidadva de
Energla Intefigente parm Eurapa da | Comisitn Buropea.

Acerca de la gquia

Esta gula fue escita por Smdn Clemente y Matabe Beans
espedalistas en Econamia y la adguisicidn sosbenible de ICLEI
Eurapa, como parte del proyeacto de Flotas Limpias.

lxs colaboradares de la guls imclugan: (TTR, Cudad de
Bslomlmg ciudad de Bremen, Trensport for London, Cify
of Rotterdam, la dudad de Palenda, TOV Mord, URTR Zagrab
Holding, V&G Faiburg 1515 Oudsd de Sofia), Giles liddell |
Bristol Ayunfamienta), Orlbndo Redondo Alarez (EREM], Mike
Whit= (Ayuntamiente de Birmingham), Gesrt Winen (B
Coresult), Helena Hedmosd (Oudad de Kopivnice], Luis

Maruel Gil Echaniz (Provinda de Alava), Esmeralda Martin
Lianos {EMT Madnid], Ruben van Doom {MMNIBLO)

La guia estd disefiada para ayudar a las autaridades plibhcas y
ko= operadares de trarsparte plblico en la compra de vehiculas
mpics y enargélicamente elicentes en el pleno cumplimianto
de la legiskadidn eurapea - enparfioular, la Diracliva de wehicuks
bmpics (BCV) 4.

%= dinge perdpalments a los proenetas ya los oeslores de
tloltas, simo gue tambeén serd de inkerds para los resporsables
polfioces y ofras persones imeclucradas en el seclor del
trarsparte.

Autores: Simon Clemant, Matabe Beans (ICLE] - Local Govemmeanis fior Sustainabiliby)

iContribuciones y reconocdmientos: socios del proyecto Clkean Aeets TTR, Gudad de Estocolomo, Gudad de BEremen,
Transpart far Londan, Gudad de Réterdam, Oudad de Palenda, Grupo TOW Mord, URTE. empresa pablica Zagrab
Holding, ViAG Freiburg, 1515, Gudad de Soffa, Giles Liddell (Ayuntamienta de Bristol), Orlando Redando A varaz (EREN),
Mika White (&yuntamiésnto de Birmingham), Geert Winan (B Consult), Helena Hedfimaowit {Gudad de Koprivnice),
Luis Marwel Echaniz Gil (provinda de Alava), Esmerakda Lianas Martin (EMT Madnd), Ruben van Doorn (INNIMO)

£ (lean Aeets noviembre de 2014
Design: Smone Schuldis
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Clean Fleets: acerca del poryecto

B proyacio Clean Flests (wwwodlean-fleets 2u) ayuda a las
autoridadaes plbbcas y a las emprasas de flokas aimplementar
la direclva OVD y a b contreiaddn o alguler de vehicules
Impics y enerpdbicaments elicentas.

wwwLlean-fleets.eu | infod@dean-fleets.eu

Socios del proyecto Clean Fleets
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